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Меры безопасности
Для обеспечения правильной эксплуатации внимательно прочитайте данное руко-
водство перед установкой.
В разделе «Меры безопасности» приведены важные требования, касающиеся безо-
пасности, которые необходимо строго соблюдать.
Пожалуйста, сохраните настоящее руководство для дальнейшего использования.

1. Обозначения, используемые в настоящем руководстве
Обозначение Описание

⚠ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Содержание данного предупреждения должно быть 
строго соблюдено во избежание травм, вызванных 
неправильными действиями пользователя.

⚡ ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ

Данный знак относится к операциям 
по электрическому монтажу, техническому 
обслуживанию и другим подобным работам. 
Выполнение работ по подключению данного 
оборудования допускается только опытными 
и квалифицированными электриками.

❗ ВНИМАНИЕ

Содержание данного указания должно быть 
строго соблюдено во избежание повреждения 
оборудования, вызванного неправильными 
действиями пользователя.

2. Меры предосторожности при установке

⚠ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
•	 Перед установкой внимательно ознакомьтесь с руководством по эксплуатации 

и мерами безопасности.
•	 Не устанавливайте частотный преобразователь вблизи легковоспламеняющих-

ся и взрывоопасных материалов — существует риск возникновения пожара.
•	 Не устанавливайте частотный преобразователь в среде, содержащей взрывоо-

пасные газы — существует риск взрыва.
•	 Не  устанавливайте  частотный преобразователь в  местах, подверженных воз-

действию прямых солнечных лучей или атмосферных осадков — это может при-
вести к возникновению опасных ситуаций.

•	 Не производите резку корпуса или кабелей внутри частотного преобразовате-
ля — попадание металлической стружки или медных частиц внутрь устройства 
может стать причиной пожара.

❗ ВНИМАНИЕ
•	 При подъеме и перемещении используйте только способы строповки, рекомен-

дованные в настоящем руководстве — несоблюдение этого требования может 
привести к травмам из-за падения оборудования.

•	 Предотвращайте попадание пыли, песка, осадка, масляных пятен, металличе-
ской стружки и других посторонних предметов внутрь частотного преобразова-
теля — это может вызвать его отказ.
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3. Подключение (электромонтаж)

⚠ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
•	 Электромонтаж и подключение должны выполняться в строгом соответствии 

с национальными стандартами безопасности.
•	 Категорически запрещается выполнять установку оборудования, подключение, 

техническое обслуживание, проверку или замену компонентов лицам, не  яв-
ляющимся квалифицированными специалистами!

•	 Клемма заземления частотного преобразователя должна быть надежно зазем-
лена — в противном случае существует риск поражения электрическим током.

•	 Запрещается  подключать клемму заземления частотного преобразователя 
к воздуховодам, водопроводным трубам, молниеотводам или линиям связи — 
в противном случае существует риск поражения электрическим током.

•	 Перед выполнением подключения обязательно отключите питание всего обо-
рудования. После отключения питания во внутренних конденсаторах оборудо-
вания остается остаточное напряжение. Перед выполнением подключения или 
других операций подождите не менее десяти минут — в противном случае суще-
ствует риск поражения электрическим током.

•	 Выполняйте подключение, снимайте защитные крышки и прикасайтесь к печат-
ным платам только при отключенном питании — в противном случае существу-
ет риск поражения электрическим током.

•	 Категорически запрещается  подключать входное питание к  выходным клем-
мам оборудования или изделия — это может привести к повреждению оборудо-
вания и даже к пожару.

❗ ВНИМАНИЕ
•	 Используйте провода и кабели только рекомендованных сечений.
•	 Затягивайте клеммные соединения с указанным в руководстве моментом за-

тяжки.

4. Эксплуатация

⚠ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
•	 Не прикасайтесь к переключателям и частотному преобразователю влажными 

руками — это может привести к поражению электрическим током.
•	 Перед включением питания убедитесь, что дверца шкафа частотного преобра-

зователя закрыта — в противном случае существует риск поражения электри-
ческим током.

•	 Категорически запрещается  открывать дверцу шкафа или защитные кожухи, 
прикасаться к каким-либо клеммам изделия или разбирать какие-либо устрой-
ства или компоненты изделия при включенном питании — в противном случае 
существует риск поражения электрическим током.

•	 Категорически запрещается эксплуатация оборудования лицами, не являющи-
мися квалифицированными специалистами — это может привести к травмам 
или летальному исходу!
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❗ ВНИМАНИЕ
Перед вводом частотного преобразователя в эксплуатацию необходимо выполнить 
следующие операции:

•	 Перед включением питания убедитесь, что номинальное напряжение изделия 
соответствует напряжению питающей сети. Использование неправильного на-
пряжения питания может привести к пожару.

•	 Перед включением питания убедитесь, что рядом с изделием, двигателем и ме-
ханизмами нет людей — в противном случае это может привести к травмам или 
летальному исходу.

•	 Не изменяйте произвольно заводские установки внутренних компонентов ча-
стотного преобразователя — это может привести к сбоям в работе или отказу 
оборудования.

•	 Категорически запрещается прикасаться к корпусу оборудования, вентилятору 
или резистору для проверки температуры — это может привести к ожогам.

•	 Во время работы не допускайте попадания внутрь оборудования посторонних 
предметов или металлических частиц — это может привести к пожару или по-
вреждению изделия.

5. Техническое обслуживание и проверка

⚠ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Запрещается выполнять техническое обслуживание и проверку неквалифицирован-
ному и неавторизованному персоналу — это может привести к поражению электри-
ческим током или повреждению частотного преобразователя.
Перед выполнением технического обслуживания и  проверки оператор дол-
жен снять все металлические предметы (часы, кольца и т. п.) — в противном случае 
существует риск поражения электрическим током или механической травмы.
Перед выполнением технического обслуживания и проверки убедитесь, что частот-
ный преобразователь обесточен — в противном случае возможно поражение элек-
трическим током.
Проверку частотного преобразователя следует выполнять не ранее чем через 10 ми-
нут после отключения питания, чтобы внутренние конденсаторы устройства успели 
полностью разрядиться — в противном случае существует риск поражения электри-
ческим током.
❗ ВНИМАНИЕ
При выполнении технического обслуживания и проверки используйте изолирован-
ные защитные средства (инструменты с изолированными рукоятками, диэлектриче-
ские перчатки и т. п.).
После завершения технического обслуживания и проверки убедитесь, что внутри ча-
стотного преобразователя не осталось обрезков проводов, металлических предме-
тов или других посторонних частиц.

6. Утилизация
Утилизация оборудования и изделий должна выполняться в соответствии с действу-
ющими национальными нормами и стандартами во избежание материального ущер-
ба или травм.
Отработавшее оборудование и изделия должны утилизироваться и перерабатывать-
ся в соответствии с нормами обращения с промышленными отходами во избежание 
загрязнения окружающей среды.
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Введение

Настоящее руководство является руководством по установке и техническому обслу-
живанию частотного преобразователя (VFD), применяемого в агрегатах TICA. Оно со-
держит важную информацию, необходимую для установки и ввода в эксплуатацию 
частотного преобразователя. Для правильного использования изделия, пожалуйста, 
внимательно прочитайте данное руководство.
Содержание настоящего руководства разделено на две основные части:

•	 Первая часть — общие сведения о частотном преобразователе и меры предо-
сторожности;

•	 Вторая часть — инструкция по эксплуатации частотного преобразователя.
Как и другая продукция TICA, данная серия частотных преобразователей может быть 
подвергнута дополнительной технической доработке и  модернизации в  соответ-
ствии с особыми требованиями заказчика для применения в различных условиях 
эксплуатации. Поэтому информация, представленная в настоящем руководстве, мо-
жет не содержать сведений об этих особых требованиях.
Помимо настоящего руководства, пользователям также следует обращаться к акту-
альным техническим документам (электрическим схемам, сборочным и монтажным 
чертежам, данным о соответствии различным условиям эксплуатации и т. п.), осо-
бенно к техническим документам, касающимся особых требований, отличающихся 
от стандартных изделий. Для ремонтных работ должны использоваться только ори-
гинальные запасные части.
❗ ВНИМАНИЕ
Электрические нормы требуют заземления всего оборудования (частотного преоб-
разователя, двигателя, компонентов управления и т. д.). Перед обслуживанием ча-
стотного преобразователя, двигателя или другого связанного оборудования необхо-
димо отключить входное питание агрегата — в противном случае существует риск 
поражения электрическим током.
Срабатывание устройства защиты цепи указывает на  то, что цепь тока поврежде-
ния была отключена. Во избежание опасности поражения электрическим током то-
коведущие части и другие электрические компоненты частотного преобразователя 
должны быть своевременно заменены в случае их повреждения.
Все работы по установке, вводу в эксплуатацию, эксплуатации и техническому об-
служиванию должны выполняться квалифицированным техническим персоналом, 
имеющим соответствующие допуски.
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1.2 Наименование частотных преобразователей
TINV - W 1525 / Y 2 A A

Обозначение Расшифровка

TINV Серия преобразователя Серия TINV 
(частотный преобразователь)

W Способ охлаждения W — жидкостное охлаждение 
(Water Cooling)

1525 Выходной ток Номинальный выходной ток: 1525 А

Y Входное питание Y — трехфазное переменное 
напряжение 380–460 В, 50/60 Гц

2 Квадранты работы 2 — двухквадрантный 
(рекуперация отсутствует)

A Тип привода A — привод переменного тока 
(AC VFD)

A Код конструктивной 
модификации

A — первая версия / базовая 
конструктивная серия

Рисунок 1-1. Расшифровка обозначения модели

Таблица 1-1. Соответствие номинального тока моделям частотных преобразовате-
лей

Модель Номинальный 
выходной ток (A)

TINV-W1525/Y2DA 1525

TINV-W1360/Y2DA 1360

TINV-W1260/Y2DA 1260

TINV-W1120/Y2DA 1120

1.3 Условия эксплуатации
В  соответствии с  положениями стандарта  GB/T 7251.1-2013 «Комплектные низко-
вольтные распределительные и  управляющие устройства. Часть 1. Общие прави-
ла»  (идентичен  IEC 61439-1:2011) ниже приведены параметры окружающей среды 
и электрические параметры для нормальной эксплуатации частотного преобразова-
теля:
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Таблица 1-2. Параметры использования и технические характеристики частотного 
преобразователя

Параметр Техническая характеристика

Место установки

Внутри помещений, защищено от прямых солнечных 
лучей, пыли, коррозионно-активных газов, горючих 
газов, масляного тумана, водяных паров, капельной 

влаги, соли и т. п.

Высота над уровнем моря

0…2000 м; при высоте свыше 2000 м выходная 
токовая нагрузочная способность снижается на 1 % 
на каждые дополнительные 100 м; максимальная 
высота установки не должна превышать 4000 м.

Температура окружающей 
среды при эксплуатации

–10 … +45 °C (температура в монтажном 
пространстве частотного преобразователя).

Температура хранения –25 … +70 °C

Относительная влажность
Диапазон 5…95%, без конденсации влаги; при 

максимальной температуре +40 °C относительная 
влажность не должна превышать 50 %.

Степень загрязнения 
окружающей среды

Степень 2 — отсутствие токопроводящей 
пыли, коррозионно-активных и горючих газов, 

галогенсодержащих газов, дыма и соляного тумана.
Максимальный суточный 

перепад температур +25 °C

Рабочее напряжение 
питания

Трехфазное переменное напряжение  
380 … 460 В ±10 %

Рабочая частота питающей 
сети 50 / 60 Гц ±5 %

! ВНИМАНИЕ
•	 Конденсация влаги может возникать при резком изменении температуры ком-

понентов, находящихся в условиях повышенной влажности. Для предотвраще-
ния последствий воздействия высокой влажности и  конденсации (таких как 
пробой изоляции или коррозия металла) необходимо принять соответствую-
щие меры, чтобы обеспечить работу частотного преобразователя в указанных 
выше условиях.

•	 Если температура и  влажность в  помещении, где установлен частотный пре-
образователь, превышают указанные пределы, частота отказов компонентов 
внутри шкафа возрастает, что приводит к сокращению срока службы как самих 
компонентов, так и частотного преобразователя в целом.

•	 Угол наклона оборудования при монтаже не должен превышать 5 градусов от-
носительно вертикальной плоскости.

•	 Установка частотного преобразователя должна выполняться с  соблюдением 
общих правил вентиляции, чтобы температура окружающей среды в месте его 
установки не превышала +45 °C. В противном случае срок службы преобразова-
теля сокращается, а соответствующие компоненты внутри шкафа могут выйти 
из строя.

•	 После отключения главного автоматического выключателя частотного пре-
образователя во внутренних конденсаторах все еще сохраняется высокое на-
пряжение. Не открывайте дверцу шкафа в этот момент — существует риск по-
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ражения электрическим током. Открывайте дверцу шкафа не ранее чем через 
10 минут, когда напряжение на конденсаторах полностью разрядится.

•	 Для использования частотного преобразователя в других условиях, не указан-
ных в настоящем руководстве, пользователям следует проконсультироваться 
с компанией TICA.

1.4 Хранение и транспортировка
Частотный преобразователь должен храниться в сухом, вентилируемом помещении 
с защитой от влаги и коррозионного воздействия агрессивных газов.
При транспортировке частотный преобразователь не должен кантоваться, подвер-
гаться воздействию атмосферных осадков, а  также ударам, опрокидыванию или 
сильной вибрации.
Если частотный преобразователь не используется в течение длительного времени, 
необходимо один раз в полгода подавать на него питание для восстановления харак-
теристик фильтровых конденсаторов, а также проверять другие функции преобразо-
вателя. При подаче питания следует использовать автотрансформатор для плавного 
повышения напряжения; время включения должно составлять не менее получаса.

1.5 Проверка при получении (входной контроль)
После получения оборудования проверьте целостность упаковки и убедитесь, что все 
материалы, перечисленные в отгрузочной спецификации, присутствуют в поставке. 
В упаковочной коробке предоставляются только те принадлежности, которые были 
подтверждены компанией TICA при оформлении заказа.
После установки каждого частотного преобразователя на агрегат оборудование упа-
ковывается с  использованием термоусадочной пленки для обеспечения защиты 
от пыли и влаги. Перед вводом в эксплуатацию снимите упаковку. Будьте осторожны 
при распаковке, чтобы не повредить корпус частотного преобразователя и компо-
ненты, установленные на нем.
Перед распаковкой агрегата свяжитесь с техническим персоналом TICA для присут-
ствия при распаковке на месте. Если при распаковке будут обнаружены какие-либо 
повреждения или несоответствия, согласуйте дальнейшие действия с техническим 
персоналом TICA.

1.6 Подъем и перемещение
Каждый частотный преобразователь оснащен  четырьмя монтажными отверстия-
ми для установки рым-болтов на верхней панели. При необходимости подъема не-
обходимо установить четыре рым-болта для перемещения и  фиксации частотного 
преобразователя.
Во время подъема стропы должны использоваться с распорными штангами; убеди-
тесь, что четыре крюка надежно зацеплены за рым-болты. Выполняйте подъем акку-
ратно, опускайте оборудование плавно.
Запрещается после установки частотного преобразователя на агрегат использовать 
его рым-болты для подъема всего агрегата целиком — это может привести к повреж-
дению частотного преобразователя или оборудования агрегата.
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Рисунок 1-2. Схема строповки (подъема) агрегата

Рисунок 1-3. Схема строповки частотного преобразователя
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Инструкция по эксплуатации частотного преобразователя

Данная часть руководства содержит информацию, необходимую для установки 
и ввода в эксплуатацию частотного преобразователя. 
Частотные преобразователи данной серии предназначены для пуска и эксплуатации 
компрессоров агрегатов TICA. Частотным преобразователем управляет главная пла-
та управления чиллера.

2.1 Установка частотного преобразователя
2.1.1 Способ монтажа
Частотный преобразователь данной серии смонтирован в агрегате. Силовые кабели 
от частотного преобразователя к двигателю подключаются на заводе-изготовителе 
до отгрузки. Монтаж и техническое обслуживание на месте эксплуатации должны 
выполняться с привлечением сервисного персонала TICA.
Частотный преобразователь устанавливается непосредственно на  центробежный 
компрессор. Ввод кабелей выполняется сверху, вывод кабелей — с задней стороны 
частотного преобразователя.
Обратите внимание: 
Перед лицевой стороной частотного преобразователя должно быть предусмотрено 
пространство для открывания дверцы шириной не менее 1000 мм.
Перед вводом частотного преобразователя в эксплуатацию необходимо выполнить 
проверку безопасности электрических компонентов, а также осмотреть места сое-
динений кабелей, чтобы убедиться в надежности затяжки и отсутствии ослабления 
контактов.
Установочные размеры частотного преобразователя приведены в  табли-
це 2-1 и на рисунке 2-1.
! ВНИМАНИЕ
Работы по установке, вводу в эксплуатацию, эксплуатации и техническому обслужи-
ванию должны выполняться  квалифицированными специалистами, уполномочен-
ными компанией TICA, имеющими профессиональную подготовку и соответствую-
щие допуски.
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Таблица 2-1. Габаритные размеры частотного преобразователя (справочные)

Модель Ширина (мм) Высота (мм) Глубина (мм)

TINV-W1525/Y2DA 
TINV-W1360/Y2DA 
TINV-W1260/Y2DA
TINV-W1120/Y2DA

1311 1293 942

Рисунок 2-1. Габаритные размеры частотного преобразователя

Технические характеристики вводных медных шин и размеры отверстий для кабель-
ных наконечников силовых кабелей частотного преобразователя приведены в  та-
блице 2-2.

Таблица 2-2. Размеры соединительных элементов силовых кабелей

Модель
Входная 

медная шина, 
мм

Входное 
монтажное 
отверстие, 

мм

Заземляющая 
медная шина, 

мм

Заземляющее 
монтажное 
отверстие, 

мм
TINV-W1525/Y2DA 50x10(2) Ф17 50x5 Ф13
TINV-W1360/Y2DA 50x8(2) Ф17 50x5 Ф13
TINV-W1260/Y2DA 52x6(2) Ф17 50x5 Ф13
TINV-W1120/Y2DA 52x5(2) Ф17 50x5 Ф13

ПРИМЕЧАНИЕ
Заделка кабелей вводных линий электропитания частотного преобразователя мо-
жет быть выполнена в соответствии с таблицей 2-2, приведенной выше. Конфигура-
ция кабелей приведена в руководстве по установке и техническому обслуживанию 
агрегата.
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2.2 Эксплуатация частотного преобразователя
Эксплуатация частотного преобразователя агрегатов TICA должна выполняться ква-
лифицированным персоналом. Перед включением питания оператор обязан по-
вторно проверить места соединений частотного преобразователя, убедиться в  со-
ответствии входного напряжения, уставки автоматического выключателя, наличии 
межфазных изоляционных перегородок на вводных линиях и т. д. Проверка силовых 
и цепей управления является ответственностью оператора.
После включения питания, перед пуском агрегата, оператор обязан проверить кор-
ректность настроек соответствующих параметров.
ПРИМЕЧАНИЕ
Запрещается подавать напряжение до тех пор, пока подключение частотного преоб-
разователя не будет проверено персоналом, уполномоченным компанией TICA.

2.2.1 Компоновка компонентов
Частотный преобразователь в основном включает в себя автоматические выключа-
тели, печатные платы (платы управления, силовые платы и т. д.), трансформаторы 
тока, датчики тока (эффект Холла), комплектующие вторичных цепей (промежуточ-
ные реле, предохранители и т. д.) и клеммные колодки для внешних подключений.
Внутренняя компоновка выполнена по  принципу разделения сильноточной и  сла-
боточной частей. Печатные платы отделены от силовой части металлической пере-
городкой, что позволяет предотвратить воздействие внешних электромагнитных 
помех на плату управления и повысить помехоустойчивость по электромагнитной 
совместимости.
Монтажные панели для установки компонентов вторичных цепей и  клеммных ко-
лодок внутри шкафа выполнены съемными, что облегчает дальнейшее техническое 
обслуживание и ремонт.

Вентилятор

Автоматический 
выключатель

Измерительный 
преобразователь 

тока

Датчик Холла

Цепь 
управления

Основная 
плата управления

Силовая плата

Винт крепления 
дверцы 

Сетевой входной 
дроссель

Рисунок 2-2. Компоновочная схема преобразователя частоты 
(только для справки)



Руководство по монтажу и техническому обслуживанию ЧП TINV

14 

2.2.2 Описание компонентов
Автоматический выключатель:  номинальное напряжение изоляции, номинальный 
ток, номинальное рабочее напряжение и  номинальная предельная отключающая 
способность — см. таблицу 2-3.
ПРИМЕЧАНИЕ. Лицам, не являющимся квалифицированными специалистами ком-
пании TICA,  запрещается  изменять или устанавливать параметры автоматических 
выключателей внутри шкафа!

Таблица 2-3. Параметры автоматических выключателей

Модель

Автоматический выключатель (40°С)

Номинальный 
ток (A)

Номинальное 
напряжение (В)

Номинальное 
напряжение 
изоляции (В)

Номинальная 
предельная 

отключающая 
способность (кА)

TINV-W1525/
Y2DA 1600 400/415, 500, 

600/690 1000
AC 400/415 В: 70 кА
AC 500 В: 50 кА
AC 660/690 В: 20 кА 

TINV-W1360/
Y2DA 1600 400/415, 500, 

600/690 1000
AC 400/415 В: 70 кА
AC 500 В: 50 кА
AC 660/690 В: 20 кА 

TINV-W1260/
Y2DA 1600 400/415, 500, 

600/690 1000
AC 400/415 В: 70 кА
AC 500 В: 50 кА
AC 660/690 В: 20 кА 

TINV-W1120/
Y2DA 1250 400/415, 500, 

600/690 1000
AC 400/415 В: 70 кА
AC 500 В: 50 кА
AC 660/690 В: 20 кА 

2.2.3 Принцип работы частотного преобразователя
Основная силовая цепь частотного преобразователя состоит из автоматических вы-
ключателей, трансформаторов тока, датчиков тока на эффекте Холла, диодов, пуско-
вых резисторов, контакторов, электролитических конденсаторов и IGBT-модулей, как 
показано на рисунке 2-3 ниже.
Трехфазное переменное напряжение, поступающее на клеммы R, S, T, выпрямляет-
ся в постоянное напряжение с помощью диодного выпрямительного моста. Пуско-
вой резистор служит для ограничения броска тока в начальный момент включения 
питания. Когда напряжение на  конденсаторах звена постоянного тока достигает 
определенного уровня, контактор замыкается. Конденсаторы звена постоянного 
тока дополнительно сглаживают выпрямленное напряжение и обеспечивают рабо-
ту инверторного моста. Инверторный мост на IGBT-модулях преобразует постоянное 
напряжение в переменное с регулируемой частотой и подает его на выходные клем-
мы U, V, W.
Пуск, останов и частота частотного преобразователя управляются сигналами от агре-
гата. Выходные клеммы U, V, W частотного преобразователя не должны подключать-
ся к емкостным нагрузкам.
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T2
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U V W

Плата драйвера

Плата интерфейсов Плата интерфейсов Плата интерфейсов

IGBT-модуль IGBT-модульIGBT-модуль

Датчик тока 
фазы U

Датчик тока 
фазы V

Датчик тока 
фазы W

P+Диоды Контактор

Пусковой резистор

Входной дроссель

Плата драйвера Плата драйвера

P-

Рисунок 2-3. Принципиальная схема главной цепи частотного преобразователя

2.2.4 Система смешанного охлаждения «вода-хладагент»
В процессе работы выпрямительные диоды, IGBT-модули и другие силовые компонен-
ты частотного преобразователя выделяют значительное количество тепла. В преоб-
разователях серии TINV (модели TINV-W1525/Y2DA, TINV-W1360/Y2DA, TINV-W1260/
Y2DA, TINV-W1120/Y2DA) для охлаждения силовых элементов применяется смешан-
ный способ охлаждения с использованием воды и хладагента. Принципиальная схе-
ма контура охлаждения представлена на рисунке 2-4.

Конденсатор

Вход

ВходВыход

Выход

Испаритель

Шаровой кран
Радиатор

Расширительный 
бак

Циркуляционный насос 
внутреннего контура 

Внешний контур (хладагент) —  
контур хладагента холодильной машины

Внутренний контур (25 % этиленгликоль) —  
контур с водно-гликолевой смесью

Рисунок 2-4. Принципиальная схема системы смешанного охлаждения  
«вода-хладагент»

Шаровые краны, насосы внутреннего циркуляционного контура и  водяные баки 
на  стороне внутренней циркуляции частотного преобразователя прошли проверку 
и испытания перед отгрузкой с завода, однако заказчику необходимо подтвердить 
следующие моменты в процессе эксплуатации частотного преобразователя:

	¾ Оба шаровых крана на стороне внутренней циркуляции должны быть полностью 
открыты на 100 %, в противном случае частотный преобразователь может отклю-
читься по аварии высокой температуры;
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	¾ Провода управления насосом на  стороне внутренней циркуляции должны быть 
надежно закреплены и  не иметь повреждений, в  противном случае частотный 
преобразователь может отключиться по аварии высокой температуры;

	¾ Все соединительные трубопроводы на стороне внутренней циркуляции не долж-
ны иметь механических повреждений во избежание утечки хладагента;

	¾ Запрещается запускать частотный преобразователь без охлаждающей жидкости, 
в противном случае это может привести к отключению по аварии высокой темпе-
ратуры и повреждению насоса внутренней циркуляции;

	¾ Заказчик должен обеспечивать уровень воды в баке в пределах установленного 
диапазона в процессе эксплуатации, в противном случае частотный преобразова-
тель может отключиться по аварии высокой температуры;

	¾ При выполнении заказчиком таких операций, как дозаправка хладагентом и сва-
рочные работы, следует обеспечивать сохранность и работоспособность вышеу-
казанных шаровых кранов, насосов внутренней циркуляции и других трубопрово-
дов;

	¾ После завершения любых других работ по техническому обслуживанию или ремон-
ту заказчик обязан убедиться, что шаровые краны полностью открыты на 100 %, 
а  провода управления насосом внутренней циркуляции находятся в  исправном 
и надежном состоянии.

При необходимости отсоединения трубопровода внутреннего циркуляционного кон-
тура частотного преобразователя от корпуса агрегата в связи с заменой насоса вну-
тренней циркуляции в частотном преобразователе выполните следующие действия:
Шаг 1. Отключите основное питание частотного преобразователя, выждите 10 минут 
для подтверждения полного разряда конденсаторов внутри частотного преобразо-
вателя, а также убедитесь в соблюдении других вышеуказанных мер безопасности;
Шаг 2. Вручную закройте шаровые краны, показанные на рисунке 2-4, и убедитесь, 
что оба крана полностью закрыты на 100 %;
Шаг 3. Слейте остатки охлаждающей жидкости из трубопровода, подлежащего отсо-
единению;
Шаг 4. После выполнения вышеуказанных действий можно выполнять резку, сварку 
и другие операции на соответствующем трубопроводе.
Аналогичным образом, при восстановлении соответствующего трубопровода перед 
вводом в эксплуатацию необходимо удалить воздух из системы.

2.2.5 Система воздушного охлаждения
При работе частотных преобразователей серии TINV (TINV-W1525/Y2DA, TINV-W1360/
Y2DA, TINV-W1260/Y2DA, TINV-W1160/Y2DA) внутренние конденсаторы, реакторы, 
медные шины и другие компоненты также выделяют тепло, которое не может быть 
эффективно отведено с  помощью системы смешанного охлаждения «вода-хлада-
гент». Поэтому внутри частотного преобразователя дополнительно реализован кон-
тур воздушного охлаждения для отвода тепла от конденсаторов, реакторов, медных 
шин и других элементов.
Частотные преобразователи серии TINV (TINV-W1525/Y2DA, TINV-W1360/Y2DA, 
TINV-W1260/Y2DA, TINV-W1160/Y2DA) оснащены 4 вентиляторами с каждой стороны 
(левой и правой), 2 вентиляторами снизу и 1 вентилятором посередине, всего 11 вен-
тиляторов для охлаждения. Принципиальная схема контура воздушного охлаждения 
частотного преобразователя показана на рисунке 2-5:
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Рисунок 2-5. Принципиальная схема системы воздушного охлаждения
Вентиляторы охлаждения частотного преобразователя прошли проверку и испыта-
ния перед отгрузкой с завода. Заказчику необходимо подтвердить следующие мо-
менты в процессе эксплуатации частотного преобразователя:

	¾ Отсутствие посторонних предметов, перекрывающих вентиляторы, в противном 
случае будет нарушен теплоотвод внутри шкафа, и  частотный преобразователь 
может отключиться по аварии высокой температуры;

	¾ Установка частотного преобразователя должна выполняться в  соответствии 
с требованиями, с обеспечением достаточных зазоров снизу и с боков для бес-
препятственной циркуляции воздуха, в противном случае частотный преобразова-
тель может отключиться по аварии высокой температуры;

	¾ Электропроводка вентиляторов должна быть выполнена качественно и надежно, 
в  противном случае частотный преобразователь может отключиться по  аварии 
высокой температуры;

	¾ Заказчик должен регулярно проверять и очищать фильтры вентиляторов, в про-
тивном случае частотный преобразователь может отключиться по аварии высо-
кой температуры;

	¾ После завершения любых других работ по  техническому обслуживанию или ре-
монту заказчик обязан убедиться в отсутствии посторонних предметов, перекры-
вающих вентиляторы, в чистоте фильтров вентиляторов, а также в исправности 
и надежности электропроводки вентиляторов.

При необходимости замены вентилятора охлаждения в частотном преобразователе 
выполните следующие действия:
Шаг 1.  Отключите основное питание частотного преобразователя, выждите более 
10  минут для подтверждения полного разряда конденсаторов внутри частотного 
преобразователя, а также убедитесь в соблюдении других вышеуказанных мер без-
опасности;
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Шаг 2. Вручную замените вентилятор охлаждения и фильтр, показанные на рисун-
ке  2-5, и  убедитесь в  отсутствии посторонних предметов в  вентиляторе и  чистоте 
фильтра.

2.2.6 Проверки перед включением основного питания
Частотный преобразователь прошел полный цикл испытаний перед отгрузкой для 
обеспечения быстрого и корректного пуска на площадке заказчика. Однако перед 
включением основного питания частотного преобразователя необходимо выпол-
нить пошаговую проверку по следующим пунктам:

	¾ Убедиться, что все электрические соединения соответствуют принципиальной 
электрической схеме или схеме подключения;

	¾ Убедиться, что все электрические соединения надежно затянуты;
	¾ Измерить сопротивление между входными фазами с помощью мультиметра, что-
бы подтвердить, что сопротивление между каждой парой фаз превышает 1 МОм;

	¾ Проверить сопротивление изоляции между питающей сетью и двигателем относи-
тельно земли, чтобы убедиться в нормальном состоянии изоляции каждой фазы 
относительно земли;

	¾ Проверить чистоту внутри шкафа и очистить внутреннее пространство шкафа для 
обеспечения отсутствия пыли, токопроводящих частиц или мусора внутри шкафа 
во избежание потенциальных угроз безопасности;

	¾ Подтвердить, что система смешанного охлаждения «вода-хладагент» частотного 
преобразователя соответствует требованиям раздела 2.2.4;

	¾ Подтвердить, что 3 межфазные перегородки внутри частотного преобразователя 
установлены полностью. Перегородки расположены между фазами R/S/T во ввод-
ном отсеке и между заземляющими шинами;

	¾ Подтвердить, что клеммы силовых проводов на входной стороне заказчика обжа-
ты, а плоские шайбы и пружинные шайбы надежно установлены;

	¾ Подтвердить целостность заземления на  входной стороне заказчика, обжать 
клемму заземления на входной стороне и убедиться, что сечение заземляющего 
провода составляет не менее половины сечения однофазного входного провода;

	¾ Проверить отсутствие короткого замыкания между входными линиями. Метод 
проверки: сначала отключить входную линию со стороны ввода, затем закрыть 
главный автоматический выключатель частотного преобразователя, после чего 
вручную отключить автоматический выключатель QF2 вторичной цепи. После 
выполнения вышеуказанных операций с помощью мультиметра в режиме изме-
рения сопротивления проверить сопротивление между входными шинами R/S/T 
во вводной клеммной коробке заказчика. Сопротивление между любыми двумя 
шинами более 1 МОм считается допустимым, в противном случае — недопусти-
мым.
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2.2.7 Требования к моменту затяжки болтовых соединений шин
При затяжке болтовых соединений шин значение момента затяжки болтов можно 
определить по таблице 2-4.

Таблица 2-4. Значения момента затяжки для стальных болтов  
класса прочности 8.8

Типоразмер болта (мм)  Момент затяжки (Н·м)
M8 8–10

M10 17–22
M12 31–39
M14 51–60
M16 78–98
M18 98–127
M20 156–196
M24 274–343

2.3 Поиск и устранение неисправностей
Частотный преобразователь отображает состояние работы и различные коды неис-
правностей с помощью индикаторов на двери шкафа, а также через сигналы, пере-
даваемые на дисплей.

2.3.1 Световые индикаторы состояния
На двери шкафа установлены три световых индикатора, функции которых приведе-
ны ниже:

•	 Белый индикатор — индикация наличия питания, т. е. индикация включенного 
состояния частотного преобразователя;

•	 Зеленый индикатор — индикация работы, т. е. индикация нормального режима 
работы частотного преобразователя;

•	 Красный индикатор — индикация неисправности, т. е. индикация аномального 
режима работы и возникновения неисправности частотного преобразователя.

2.3.2 Коды неисправностей и их описание
Информация о внутренних неисправностях частотного преобразователя отобража-
ется на дисплее агрегата.
Код неисправности высвечивается на  экране агрегата. Если код неисправности 
не равен нулю, это указывает на возникновение неисправности.
При возникновении неисправности обратитесь к  коду на  дисплее, приведенному 
в таблице 2-5. Если код не указан в таблице 2-5, свяжитесь с персоналом TICA.
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Таблица 2-5. Описание неисправностей и методы их устранения
Код 

неисправности
Наименование 
неисправности

Причина возникновения / 
Способ устранения

E001
Аномалия 
измерения тока 
в фазе U

Причина: значение детектирования нулевого 
дрейфа тока фазы U превышает порог 
неисправности; 
Решение: проверить надежность подключения 
датчика тока Холла фазы U.

E002
Аномалия 
измерения тока 
в фазе V

Причина: значение детектирования нулевого 
дрейфа тока фазы V превышает порог 
неисправности; 
Решение: проверить надежность подключения 
датчика тока Холла фазы V.

E003
Аномалия 
измерения тока 
в фазе W

Причина: значение детектирования нулевого 
дрейфа тока фазы W превышает порог 
неисправности; 
Решение: проверить надежность подключения 
датчика тока Холла фазы W.

E004

Перенапряжение 
по шине 
постоянного 
тока

Причина: напряжение на шине постоянного тока 
превышает порог защиты; 
Решение: 
1. Проверить, не завышено ли входное 
напряжение; 
2. Проверить наличие короткого замыкания 
на землю на выходной стороне ПЧ.

E005

Короткое 
замыкание 
выходного 
силового модуля

Причина: короткое замыкание выходного 
силового модуля; 
Решение: обратиться к сервисному персоналу 
TICA.

E007
Мгновенное 
превышение 
выходного тока

Причина: выходной ток ПЧ превышает порог 
защиты; 
Решение: 
1. Проверить, не застопорен ли ротор двигателя; 
2. Проверить наличие короткого замыкания 
на землю на выходной стороне ПЧ; 
3. Проверить наличие межфазного короткого 
замыкания на входной стороне ПЧ.

E009 Ошибка EEPROM
Причина: ошибка чтения/записи EEPROM платы 
управления; 
Решение: заменить плату управления.

E010
Обрыв цепи 
аналогового 
входа AI1

Причина: отсутствие входного сигнала 
на аналоговом входе AI1 платы управления; 
Решение: 
1. Проверить, не оборван ли провод аналогового 
входа AI1; 
2. Проверить, не равно ли нулю входное 
напряжение AI1.
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Код 
неисправности

Наименование 
неисправности

Причина возникновения / 
Способ устранения

E011
Обрыв цепи 
аналогового 
входа AI2

Причина: отсутствие входного сигнала 
на аналоговом входе AI2 платы управления; 
Решение: 
1. Проверить, не оборван ли провод аналогового 
входа AI2; 
2. Проверить, не равно ли нулю входное 
напряжение AI2.

E012 Дисбаланс 
выходных токов

Причина: несимметрия трехфазных выходных 
токов ПЧ; 
Решение: 
1. Проверить надежность соединений от выхода 
ПЧ к двигателю; 
2. Проверить равенство сопротивлений обмоток 
трех фаз двигателя.

E013 Обрыв фазы U 
на выходе

Причина: отсутствие выходного тока в фазе U 
ПЧ; 
Решение: 
1. Проверить, не оборван ли провод от фазы U 
ПЧ к двигателю; 
2. Проверить, не оборвана ли обмотка фазы U 
двигателя.

E014 Обрыв фазы V 
на выходе

Причина: отсутствие выходного тока в фазе V 
ПЧ; 
Решение: 
1. Проверить, не оборван ли провод от фазы V 
ПЧ к двигателю; 
2. Проверить, не оборвана ли обмотка фазы V 
двигателя.

E015 Обрыв фазы W 
на выходе

Причина: отсутствие выходного тока в фазе W 
ПЧ; 
Решение: 
1. Проверить, не оборван ли провод от фазы W 
ПЧ к двигателю; 
2. Проверить, не оборвана ли обмотка фазы W 
двигателя.

E017
Перенапряжение 
по шине при 
разгоне ПЧ

Причина: напряжение на шине превышает порог 
защиты во время разгона; 
Решение: 
1. Проверить нормальность напряжения 
на шине, отображаемого на HMI агрегата; 
2. Проверить наличие короткого замыкания 
на землю на выходе.

E018
Перенапряжение 
по шине при 
торможении ПЧ

Причина: напряжение на шине превышает порог 
защиты во время торможения; 
Решение: проверить скорость разгрузки 
компрессора.
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Код 
неисправности

Наименование 
неисправности

Причина возникновения / 
Способ устранения

E019

Перенапряжение 
по шине 
в процессе 
работы ПЧ

Причина: напряжение на шине превышает порог 
защиты во время работы; 
Решение: проверить, не завышено ли входное 
напряжение.

E020

Перенапряжение 
по шине 
в режиме 
ожидания ПЧ

Причина: напряжение на шине превышает порог 
защиты в режиме ожидания; 
Решение: проверить, не завышено ли входное 
напряжение.

E021

Пониженное 
напряжение 
по шине 
в процессе 
работы ПЧ

Причина: напряжение на шине ниже порога 
защиты во время работы; 
Решение: проверить, не занижено ли входное 
напряжение.

E022

Пониженное 
напряжение 
по шине 
в режиме 
ожидания ПЧ

Причина: напряжение на шине ниже порога 
защиты в режиме ожидания; 
Решение: проверить, не занижено ли входное 
напряжение.

E023
Превышение 
выходного тока 
при разгоне ПЧ

Причина: выходной ток превышает порог 
защиты во время разгона; 
Решение: 
1. Проверить, не застопорен ли ротор двигателя; 
2. Проверить наличие замыкания на землю 
на выходе ПЧ; 
3. Проверить наличие межфазного короткого 
замыкания на выходе ПЧ.

E024

Превышение 
выходного тока 
при торможении 
ПЧ

Причина: выходной ток превышает порог 
защиты во время торможения; 
Решение: 
1. Проверить, не застопорен ли ротор двигателя; 
2. Проверить наличие замыкания на землю 
на выходе ПЧ.

E025

Превышение 
выходного тока 
в процессе 
работы ПЧ

Причина: выходной ток превышает порог 
защиты во время работы; 
Решение: 
1. Проверить, не застопорен ли ротор двигателя; 
2. Проверить наличие замыкания на землю 
на выходе ПЧ.

E026
Неисправность 
контактора 
предзаряда

Причина: сигнал обратной связи контактора 
предзаряда не соответствует фактическому 
состоянию; 
Решение: проверить надежность подключения 
вспомогательного контакта контактора 
предзаряда.
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Код 
неисправности

Наименование 
неисправности

Причина возникновения / 
Способ устранения

E027 Перегрузка ПЧ
Причина: величина и длительность выходного 
тока превышают порог защиты; 
Решение: снизить нагрузку.

E028 Перегрузка 
двигателя

Причина: величина и длительность входного 
тока двигателя превышают порог защиты; 
Решение: снизить нагрузку.

E029 Обрыв фазы 
на входе

Причина: обрыв одной из фаз трехфазного 
входного питания ПЧ; 
Решение: 
1. Проверить, не оборван ли вводной кабель ПЧ; 
2. Проверить наличие обрыва фазы во входной 
питающей сети.

E030
Пониженное 
напряжение 
на входе

Причина: напряжение трехфазного входного 
питания ПЧ ниже порога защиты; 
Решение: 
1. Проверить, не ниже ли фактическое входное 
напряжение 85 % от номинального; 
2. Проверить, не ослаблены ли соединения 
вводных кабелей ПЧ.

E032
Повышенное 
напряжение 
на входе

Причина: напряжение трехфазного входного 
питания ПЧ выше порога защиты; 
Решение: 
1. Проверить, не превышает ли фактическое 
входное напряжение 110 % от номинального; 
2. Проверить соответствие напряжения, 
отображаемого на HMI агрегата, измеренному 
значению.

E033

Неисправность 
датчика 
температуры 
модуля 
инвертора

Причина: аномальное значение температуры, 
измеренное модулем инвертора; 
Решение: проверить датчик температуры 
инвертора на короткое замыкание или обрыв.

E034

Несоответствие 
датчика 
температуры 
модуля 
инвертора

Причина: аномальное значение температуры, 
измеренное модулем инвертора; 
Решение: датчик температуры модуля 
инвертора вышел из строя — обратиться 
к изготовителю.

E035

Неисправность 
датчика 
температуры 
радиатора

Причина: аномальное значение температуры, 
измеренное радиатором; 
Решение: проверить проводку датчика 
температуры радиатора на короткое замыкание 
или обрыв.
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Код 
неисправности

Наименование 
неисправности

Причина возникновения / 
Способ устранения

E036

Неисправность 
датчика 
температуры 
внутри шкафа

Причина: аномальное значение температуры 
окружающей среды внутри шкафа; 
Решение: проверить правильность подключения 
датчика температуры окружающей среды 
(возможно ошибочное подключение к линии 
измерения температуры радиатора или модуля 
инвертора).

E037

Дисбаланс 
температур 
модулей 
инвертора

Причина: обнаружен дисбаланс температур 
модулей инвертора; 
Решение: обратиться к персоналу TICA.

E038 Перегрев модуля 
инвертора

Причина: температура модуля инвертора 
превышает порог защиты; 
Решение: 
1. Проверить, не слишком ли высока 
температура хладагента; 
2. Проверить, не заклинил ли регулирующий 
клапан хладагента радиатора.

E039
Слишком низкая 
температура 
радиатора

Причина: температура радиатора ниже 
температуры внутри шкафа; 
Решение: 
1. Проверить, не заклинил ли регулирующий 
клапан хладагента радиатора; 
2. Проверить, не заклинил ли регулирующий 
клапан хладагента вентиляторного 
теплообменника.

E040 Перегрев 
радиатора

Причина: температура радиатора превышает 
порог защиты; 
Решение: 
1. Проверить, не слишком ли высока 
температура хладагента; 
2. Проверить, не заклинил ли регулирующий 
клапан хладагента радиатора.

E041 Перегрев внутри 
шкафа

Причина: температура внутри шкафа превышает 
порог защиты; 
Решение: 
1. Проверить, не слишком ли высока 
температура хладагента на входе; 
2. Проверить, не заклинил ли регулирующий 
клапан хладагента вентиляторного 
теплообменника.

E044
Обратное 
чередование фаз 
на входе

Причина: нарушение чередования фаз 
трехфазного входного питания; 
Решение: переключить вводные кабели 
питания для восстановления правильной 
последовательности фаз.
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Код 
неисправности

Наименование 
неисправности

Причина возникновения / 
Способ устранения

E045
Короткое 
замыкание IGBT 
фазы U

Причина: обнаружено короткое замыкание 
верхнего и нижнего плеча IGBT фазы U; 
Решение: обратиться к персоналу TICA.

E046
Короткое 
замыкание IGBT 
фазы V

Причина: обнаружено короткое замыкание 
верхнего и нижнего плеча IGBT фазы V; 
Решение: обратиться к персоналу TICA.

E047
Короткое 
замыкание IGBT 
фазы W

Причина: обнаружено короткое замыкание 
верхнего и нижнего плеча IGBT фазы W; 
Решение: обратиться к персоналу TICA.

E048 Аварийный 
останов

Причина: срабатывание кнопки аварийного 
останова; 
Решение: отжать кнопку аварийного останова.

Примечание. 
При появлении вышеуказанных кодов неисправностей не выполняйте никаких дей-
ствий по их устранению. Обратитесь в компанию TICA для проведения технического 
обслуживания квалифицированным персоналом.

2.4 Техническое обслуживание оборудования
Для обеспечения возможности нормального ввода частотного преобразователя 
в  эксплуатацию на  площадке необходимо соблюдать следующие меры предосто-
рожности:

	¾ Частотный преобразователь должен размещаться в среде, соответствующей тре-
бованиям, указанным в Части 1;

	¾ Запрещается непосредственно вырезать отверстия или выполнять прорези на ча-
стотном преобразователе, а также разрезать кабели внутри частотного преобра-
зователя, в противном случае токопроводящая металлическая стружка (стальная 
или медная) может попасть внутрь ПЧ, вызвать короткое замыкание и поврежде-
ние ПЧ, а также создать угрозу безопасности обслуживающего персонала;

	¾ Во время работы частотного преобразователя дверца шкафа должна быть закры-
та;

	¾ После транспортировки частотного преобразователя на площадку заказчика вме-
сте с агрегатом, если поблизости ведутся строительные работы, не распаковывай-
те частотный преобразователь;

	¾ При проведении строительных работ рядом с установленным частотным преоб-
разователем эксплуатация ПЧ должна быть остановлена, а сам ПЧ должен быть 
надежно защищен защитным кожухом для предотвращения попадания грязи, пе-
ска, пыли и т. п. внутрь ПЧ.

Вследствие влияния множества факторов, таких как температура окружающей сре-
ды, влажность, запыленность, вибрация в процессе эксплуатации, а также старение 
и износ внутренних компонентов частотного преобразователя, в ПЧ могут возникать 
потенциальные неисправности. Для обеспечения долгосрочной и стабильной рабо-
ты частотного преобразователя необходимо выполнять регулярное техническое об-
служивание в периоды хранения и эксплуатации.
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Все работы по  техническому обслуживанию частотного преобразователя должны 
выполняться специально обученным персоналом или сервисными специалистами 
TICA для обеспечения правильности проведения работ.

2.4.1 Ежедневное техническое обслуживание
Благодаря ежедневным осмотрам и  техническому обслуживанию можно своевре-
менно выявлять различные аномальные ситуации, оперативно определять причины 
отклонений, заблаговременно устранять потенциальные неисправности, обеспечи-
вать нормальную работу оборудования и продлевать срок службы частотного преоб-
разователя. Обращайтесь к таблице 2-6:

Таблица 2-6. Ежедневный осмотр и техническое обслуживание
Объект проверки Содержание проверки Критерии оценки

Условия 
окружающей 

среды

1. Температура, 
влажность 
2. Запыленность, влага 
3. Газовый состав

1. Температура окружающей среды 
не выше 40 °C, влажность менее 95 %, 
отсутствие конденсата и капельной 
влаги; 
2. Отсутствие пыли; 
3. Отсутствие посторонних запахов, 
отсутствие горючих, взрывоопасных 
и коррозионно-активных газов.

Внутреннее 
пространство 

шкафа

1. Компоненты внутри 
шкафа 
2. Провода, клеммы 
3. Медные шины

1. Надежно закреплены, без следов 
перегрева (обгорания); 
2. Проводка затянута без ослаблений, 
винты не ослаблены; 
3. Медные шины сухие и чистые, 
на шинах отсутствует металлический 
мусор.

Корпус шкафа 1. Чистота 1. Поверхность и внутреннее 
пространство шкафа сухие и чистые.

Входные/
выходные 
параметры

1. Входное напряжение 
2. Выходной ток

1. Входное напряжение находится 
в заданных пределах; 
2. Выходной ток не превышает 
номинального значения.

2.4.2 Периодическое техническое обслуживание
В зависимости от условий эксплуатации и условий на площадке, частотный преобра-
зователь должен проходить осмотр и техническое обслуживание один раз в год или 
в случае, если он не запускался более 6 месяцев (интервалы и объем необходимых 
работ по обслуживанию зависят от воздействия рабочей среды, количества циклов 
включения, времени работы, количества отключений по току и многих других факто-
ров). Работы по осмотру должны включать (но не ограничиваться) содержание, при-
веденное в таблице 2-7, таблице 2-8 (График осмотров и обслуживания), таблице 2-9 
(График плановой замены) и таблице 2-10 (Критерии оценки быстроизнашиваемых 
деталей).
Если частотный преобразователь не используется в течение длительного времени, 
его необходимо включать один раз в шесть месяцев для восстановления характе-
ристик конденсаторов фильтра (подавать номинальное напряжение, время вклю-
чения должно составлять более получаса), одновременно проверяя другие функции 
частотного преобразователя.
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При длительном простое частотного преобразователя в  шкаф следует поместить 
влагопоглотитель (осушитель).

Таблица 2-7. Перечень работ по периодическому техническому обслуживанию
Пункт проверки Порядок выполнения Критерий оценки

Осмотр корпуса 
шкафа

Проверить наличие посторонних 
предметов, конденсата и засорения 
вентиляционных отверстий (входа 
и выхода воздуха вентиляторов) 
на поверхности и внутри корпуса 
шкафа.

Поверхность и внутреннее 
пространство шкафа сухие 
и чистые, вентиляционные 
отверстия входа и выхода 
воздуха вентиляторов 
внутри шкафа не засорены.

Автоматический 
выключатель

Проверить надежность установки 
автоматического выключателя, 
затяжку болтов, надежность 
кабельных соединений, а также 
чистоту корпуса автоматического 
выключателя.

Корпус чистый, установка 
надежная, болты затянуты, 
кабельные соединения 
надежны.

Болтовые 
соединения 
медных шин 
и системы 
заземления

Проверить надежность затяжки 
болтовых соединений медных шин 
и системы заземления.

Соединения надежны, 
ослабления отсутствуют, 
следов перегрева 
(обгорания) на поверхности 
нет.

Цепи 
управления

Осторожно потянуть за контакты 
проводов управления для проверки 
надежности их подключения.

Соединения надежны, 
явных следов перегрева 
нет, посторонний запах 
отсутствует.

Индикаторные 
элементы

Визуально проверить рабочее 
состояние световых индикаторов 
и положение кнопки аварийного 
останова.

Индикация соответствует 
фактическому состоянию.

Уровень 
жидкости в баке

Визуально проверить уровень 
жидкости в баке.

Уровень жидкости 
в баке находится выше 
предупредительной 
отметки.
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Таблица 2-9. График плановой замены быстроизнашиваемых деталей
Быстроизнашиваемые 

детали 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Электролитический 
конденсатор силовой 

цепи
Замена

Охлаждающий 
вентилятор Замена

Охлаждающая 
жидкость Замена

Примечание
При длительном простое частотного преобразователя электролитический конденса-
тор силовой цепи должен храниться в среде с температурой 5–35 °C и относительной 
влажностью менее 75 % для обеспечения его нормальной работоспособности. Если 
не удается обеспечить указанные температурно-влажностные условия, необходимо 
один раз в полгода подавать питание на частотный преобразователь (включение без 
работы) на 1 час для проведения самовосстановления электролитического конден-
сатора и предотвращения его повреждения.

Таблица 2-10. Критерии оценки быстроизнашиваемых деталей
Быстроизнашиваемая 
деталь Критерий оценки прогнозируемого срока службы

Электролитический 
конденсатор силовой цепи

Емкость электролитического конденсатора силовой 
цепи ниже 80 % от значения емкости на момент 
поставки (отгрузки с завода).

Охлаждающий вентилятор Суммарная наработка (общее время работы) 
превышает 25 000 часов.

Описание утилизации
Электролитические конденсаторы силовой цепи и электролитические конденсато-
ры, установленные на печатных платах, при сжигании могут взрываться, а пластико-
вые детали при сжигании выделяют токсичные газы. Утилизация данного оборудо-
вания должна осуществляться в соответствии с законами и нормативными актами 
соответствующих природоохранных органов в области обращения с промышленны-
ми электронными отходами.

Несанкционированное изменение электромонтажа и внутренней компонов-
ки частотного преобразователя может привести к нарушению нормальной работы 
оборудования. 
Несанкционированные изменения строжайше запрещены!
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Приложение. Форма учета технического обслуживания

№ 
п/п

Описание 
неисправности Принятые меры Результат 

устранения Исполнитель Дата

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Примечание.
Пожалуйста, заполняйте данную форму внимательно и храните ее в надлежащем по-
рядке.



Стремление к улучшению качества жизни

Изготовитель: NANJING TICA CLIMATE SOLUTIONS CO., LTD.

Импортер: ООО «ТИКА ПРО», 191123, г. Санкт-Петербург, ул. Захарьевская,
д. 31, лит. А, пом. 12-Н, ИНН 6732179244, тел.: +7 (495) 822-29-00, info@tica.ru

Веб-сайт: www.tica.ru

Примечание. В связи с постоянным совершенствованием и внедрением инноваций 
в продукцию TICA технические характеристики и параметры, приведенные в 
настоящем документе, могут быть изменены без предварительного уведомления.


